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WPLYW UPRAWY KONSERWUJACEJ NA ZAWARTOSC
SKEADNIKOW MINERALNYCH W GLEBIE
I W KORZENIACH PIETRUSZKI

Z Katedry Uprawy i Nawozenia Roslin Ogrodniczych
Akademii Rolniczej w Lublinie

ABSTRACT. The influence of conservation tillage (no-tillage with mulching) on contents of min-
eral components in soil and parsley roots was investigated. No-tillage cultivation system did not
have a significant influence on mineral contents in soil. The effect of mulching was dependent on
kind of cover crops.
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Wstep

Uprawa konserwujaca stanowi polaczenie uprawy zerowej ze stosowaniem mulczow
roslinnych. Sciotki roslinne maja korzystny wpltyw na whasciwosci gleby, powoduja
wzrost jej wilgotnosci, ograniczajag wmywanie sktadnikow pokarmowych w glab profilu
glebowego, sa zrodtem materii organicznej. Uproszczenia w uprawie roli, zmieniajac
wlasciwos$ci fizyko-chemiczne gleby, oddziatuja na pobieranie sktadnikow pokarmo-
wych przez rosliny (Hoyt 1994, Zimny 1999).

O znaczeniu konsumpcyjnym korzeni pietruszki decyduja walory smakowe i diete-
tyczne. Celem przeprowadzonych badan byla ocena wptywu uprawy konserwujacej roli
na zawarto$¢ niektorych sktadnikow mineralnych w glebie i w korzeniach pietruszki.

Material i metody

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1999-2000 w Gospodarstwie Do-
$wiadczalnym Felin Akademii Rolniczej w Lublinie na glebie plowej wytworzonej
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z gliny $redniej pylastej. Rosling do§wiadczalng byta pietruszka korzeniowa odm. ‘Ber-
linska’. Do§wiadczenie zatozono metoda split-plots w 4 replikacjach. Uwzgledniono
nastepujace czynniki: I. Wiosenna przedsiewna uprawa roli: A. uprawa tradycyjna (orka
wiosenna z uprawkami doprawiajacymi), B. uprawa zerowa (z siewem bezposrednim);
II. Mulcze z migdzyplonowych roslin okrywowych (kontrola — bez mulczu, gorczyca
biata, wyka siewna, facelia, owies). Rosliny miedzyplonowe wysiewano w sierpniu
w roku poprzedzajacym siew pietruszki. Po zimie pole pokrywata warstwa naturalnego
mulczu. Wiosng potowe pola uprawiano tradycyjnie, druga za$ pozostawiono bez upra-
wy. Nasiona pietruszki wysiewano w 3. dekadzie kwietnia w rz¢dy, co 35 cm. Nawoze-
nie mineralne: fosfor w ilosci 150 kg P,Os-ha™ (w formie superfosfatu potrojnego) oraz
potas — 200 kg K,0-ha" (w formie KCl) stosowano przedsiewnie; azot (w formie sale-
try amonowej) — 75 kg N przedsiewnie i 75 kg N-ha™ pogléwnie. Zbior korzeni prze-
prowadzano na poczatku pazdziernika. Proby gleby pobierano w petni wegetacji pie-
truszki (w 3. dek. lipca) z warstwy 0-20 cm. W korzeniach pietruszki oznaczono:
N-ogétem — metodg Kjeldahla; w wyciagu 2-procentowym CH3;COOH oznaczono
N-NO; — metoda destylacyjng Bremnera w modyfikacji Starcka, siarke z BaCly; po
spaleniu na sucho oznaczono: P — z wanadomolibdenianem amonu; K, Ca, Mg — metoda
absorpcji atomowej (ASA). W glebie oznaczono N-tatwo hydrolizujacy metoda Corn-
fielda, P, K — metodg Egnera-Riehma; Mg — Schachtschabela, Ca — metoda Spurwaya.
Wyniki badan opracowano statystycznie, obliczajac NIR dla a = 0,05.

Wyniki i dyskusja

Gleba w uprawie pietruszki w latach 1999-2000 w warstwie 0-20 cm charakteryzo-
wala si¢ wysoka zawartoscig fosforu (§rednio 11,5 mg P-100 g'), potasu (17,9 mg
K-100 g") i magnezu (9,1 mg Mg-100 g) (Bre§ i in. 1997, Sady 2000). Zawarto$é
sktadnikéw mineralnych w glebie roznita si¢ w kolejnych latach badan (tab. 1). Odczyn
gleby miescit si¢ w przedziale od kwasnego (pH = 5,2) do lekko kwasnego (pH = 6,6).
W roku 1999 gleba miata odczyn kwasny ($rednio pH = 5,5) i znacznie nizszg zawar-
tos¢ N, P, K i Ca, natomiast w roku 2000 odczyn gleby byt lekko kwasny (pH = 6,0),
a poziom wymienionych sktadnikow wyzszy. Przebieg pogody wywierat istotny wplyw
na odczyn gleby i zawarto$¢ w niej N, P i K. Rok 1999 obfitowat w ulewne deszcze,
ktore wystapily w czerwcu i lipcu. Spowodowato to wymywanie zasad Ca, K i Mg
w glab profilu glebowego. Takze ubytek azotu w warstwie uprawnej gleby spowodowa-
ny byl m.in. przez wymywanie azotanéw (Nurzynski 2003). W roku 2000 opady byty
mniejsze, stad wyzsze pH gleby i wyzsza zawarto$¢ badanych skladnikéow. Fosfor
przemieszcza si¢ w glebie bardzo stabo. Niski poziom tego pierwiastka w glebie w roku
1999 byt spowodowany uwstecznianiem fosforu w warunkach kwasnego odczynu gleby.

Sposoby wykonania przedsiewnej uprawy roli i zastosowane mulcze roslinne nie
wplynely istotnie na odczyn gleby oraz na koncentracje Ca i P w warstwie 0-20 cm.
Stwierdzono jednak tendencje do wyzszej zawartoSci tych sktadnikéw i wyzszego pH
gleby na obiektach $cidtkowanych gorczyca i wyka w porownaniu z pozostatymi $ciot-
kami i kontrola. Najwyzszy poziom K odnotowano na obiektach mulczowanych wyka
siewng (21,1 mg K-100 g™ a najnizszy na kontrolnych (16,4 mg) i mulczowanych face-
lig (16,5 mg). Poziom Mg zmienial si¢ niejednoznacznie i nie zalezal w sposéb istotny



rr

Wplyw uprawy konserwujqgcej na zawartosé sktadnikéw mineralnych...

9 | LS | S¢S g6 | 687 | 967 | €8 8 | S8 | 891 | 00T | 9€I | SOI | ¥'€1 | 9°L | I°L | 9L | 9% ds vijaovyq
09 19 | 6 | 095 | 665 | 1TS | 16 | ¥'8 | 86 | 0°0C | ¥'9C | S'€I | €11 | THI | ¥'8 I'L | €L | 89 bayps v1o1/
09 | 0°9 | 0°9 | 09S | 89S | TSS | 16 | L°L | SO1 | €0T | 0°€T | 9°L1 | ¥'€1 | LL1 | T%6 | TL | SL | 69 qv sidouig
[onuo)
8C | 8¢ | 8¢ | LTS | 9¢S | LIS | ¥'6 | L'S O1 | L9T | €TT | I'I1 | I°T1 | ¥'v1 | 8L | L9 | T'L 19 Bjonuos
93e[[n-oN — emo1oz emerdn
LS 19 | €6 | 80S | S¥S | OLY | 06 | €6 | 98 | LLT | 181 | €L | STIT | ¥'ST | S°L | 89 | ¥'L | €9 |UedN—eIUpaIg
9 | 8C | €S | 69V | 9% | TLY | 88 | €8 | T6 | SOU| LLI | ¥ST | ¥6 | €11 | 9L | L9 'L | T9 DALDS DUIAY
8'S 19 | ¥ | vL¥ | €8 | ¥9% | 6'8 | S8 | €6 | €91 | S'¥I | 081 | €11 | ST | 0°L | 89 | €L | €9 ds vijaovyq
09 | 99 | ¥'S SLS | 199 | 68Y | 1°6 01 | 1°8 | €TT | 9°LT | 691 | 6TI | 681 | 0L 1L | 9L | 99 payos violq
6 | S9 | T €SS | 869 | L9V | 08 | S6 | S9 | TLI| SSI| 881 | €€l | T6l| ¥'L | TL | 08 | ¥9 pqpv sidouig
[onuo)
6 | LS | €S | 69 | 6Ly | 6SY | TOL | TO1 | 1°O1 | 191 | 6%1 | €LI | ¥O1 | ITI | L8 | S9 | 8% 19 ejonuoy|
a3eqn euoniudAuo)) — eulfoApen emerdn
61 31 LT 91 ST 4! €1 4! 3! 01 6 8 L 9 S 14 € [4 I
UBSIA | 000T | 6661 | UBSIN | 000C | 6661 | UBSIA | 000T | 6661 | UBA | 000T | 6661 | UBSIA | 000T | 6661 | UBSAL | 000C | 6661 | YSIMA — ZOINA
1D ut gd cwp 1 &) Sw 8001 SN Sw 8001 3 Sw 3001 d Sw 8001 N Sw juouodwo))
1D 4 Hd kel 3N i d N Atupeps

0007-6661 SI€3A 3y} ur uoneAnnd Adrsied ur wd (g-( 19Le] [10s Ul SHUIUOAUIO) [BIIUTW JUIOS JO SIUIIUOI Y I,
000Z-6661 Yydeie] M pjzsnuard dmmerdn m wd (-0 d1m)sIem M £GI[3 UAZIPO T YIAUBIIUIW MOYIUPBPYS YIAI0)IIU IS0)IBMEBZ

1 ePqeL




M. Blazewicz-Wozniak, R. Mitura

*SOOURIQIJIP JUBDIUSIS OU — Ul
"01uZ0A)SA)e)S SUI0ISIONU 9ITUZOL — ‘Ul

se1ok
9€°0 0°8S LR 78T 0LT 9€°0 e[
soyo[nwt
ux ul ux €1°¢ ux 6€0 Mozo[nur
a3e|n 1303 00QST
ul ul ux ux ux ux Amexdn ‘e[p SOOYIN
8¢ | 09 | S 0TS | 0SS | 06¥ | 1°6 | 6°8 €6 | 6°LL | TOT | 9°GT | SIL | TST | 8L | 69 | ¥'L | 9 g sidvuig
9 | 66 | €< 96v | €25 | OLF | S'6 | 68 | 0°01 | L91 | 061 | S¥1 | €01 | T€I | S°L | 89 | €L | €9 |UeN—elUpaI§
L's | 65 | S €8y | 98y | 08F | 98 €8 | 68 | S91 | €L | 8GL | 601 | ¥¥I | €L | 0L | SL | SO pAnDS vUdAY
09 | ¥'9 | LS 89S | 0€9 | SOS | 16 | T%6 | 0% 112 | O°LT | TST | 1°T1 | 991 | LL 1L | S°'L | L9 ds vijaovyq
6°C | €9 | 9% 9GS | €09 | OIS | 98 | 98 | S8 | L8l | €61 | TSI | ¥€1 | S81 | €8 | ¢L | 8L | L9 payos violq
LS | 86 | 9% 867 | 80S | 88% | 86 | S6 101 | ¥°91 | 981 | T'%1 | LO1 | T€l | T8 | 99 | O°L 19 g sidvuig
93eqn Jo Apuopuadapur ‘a3e1oAy — Ameldn po aruzorezamu ‘orupaIg
8¢ | 65 | LS TES | ¥SS | 11S | T6 | S8 | 66 | T8I | vTT| 6°€l | SIT | OSI | I8 | 0L | ¥L | SO |UBIN —elupalg
LS | 09 | €6 €CS | 6LS | L9% | TOL | S'6 | 801 | O°LI | €0T | L°€1 | TIL | OGL | ¥'L | 69 | SL | €9 payps puaiy
61 81 Ll 91 S1 14! €l 4! Il or 6 8 L 9 S 14 € C !
‘PO—-TepqeL




Wplyw uprawy konserwujqcej na zawartos¢ sktadnikow mineralnych... 7

od uprawy roli i roslin migdzyplonowych. Okrycie gleby mulczem roslinnym zwigkszy-
o natomiast istotnie poziom azotu w warstwie uprawnej gleby. Najwyzsza zawartos$¢
azotu stwierdzono pod $ciotka z gorczycy biatej (7,2 mg N-100 g™) i wyki siewnej (7,1
mg), a najnizsza na niescidtkowanej kontroli (6,6 mg). Mulcze chronity sktadniki przed
wmywaniem w glab profilu glebowego. Sciotki organiczne ulegaja rozkladowi, wzbo-
gacaja glebe w prochnice, co sprzyja zaopatrzeniu roslin w sktadniki mineralne. Cenio-
nymi ro$linami okrywowymi sa motylkowe, ktore wzbogacaja glebe w azot (Abdul-
-Baki i in. 1997, Abdul-Baki i Teasdale 1993).

Zawarto$¢ suchej masy w korzeniach pietruszki wyniosta §rednio 23,7% (tab. 2).
Nie stwierdzono wptywu uprawy konserwujacej na t¢ cechg. Poziom azotu w korze-
niach byl modyfikowany wszystkimi czynnikami do$wiadczenia. Istotnie wigcej
N-ogoétem gromadzity korzenie pietruszki uprawianej tradycyjnie (1,41% w s.m.) niz z
siewu bezposredniego w role nieuprawiona (1,25%). Uprawa tradycyjna przyczynila si¢
do szybszego rozktadu materii organicznej i mineralizacji, co sprzyjato pobieraniu azotu
przez ro$liny. Najwyzsza zawarto$¢ N-ogotem odnotowano w korzeniach roslin $cidt-
kowanych wyka siewna (1,57% s.m.) i gorczyca (1,40%), za$ najnizsza na kontroli
(1,22%) 1 pod scidtka z owsa (1,12%). Takze poziom azotanow w korzeniach byt istot-
nie wyzszy po uprawie tradycyjnej niz po zerowej. Mulcz z wyki zwiekszyt ilos¢
N-NO; w korzeniach pietruszki w poréwnaniu z pozostatymi $cidtkami i kontrola, ale
i tak zawarto$¢ azotanow nie przekroczyta dopuszczalnej dla tego gatunku (Monitor RP
nr 22/93). Jak podaje Sady (2000) duza ilo$¢ substancji organicznej, warunki sprzyjaja-
ce jej mineralizacji, obfite nawozenie organiczne, ograniczone wymywanie azotu mine-
ralnego prowadza do nagromadzenia w podlozu dostgpnych dla roslin zwigzkéw azoto-
wych i akumulacji azotanow w warzywach.

Poziom fosforu w korzeniach zalezat tylko od zastosowanych ro$lin okrywowych
(tab. 2). Istotnie najwiecej fosforu stwierdzono w korzeniach pietruszki $cidtkowanej
wyka (0,41% P w s.m.) oraz na kontroli (0,39%), a najmniej po $cidtkowaniu facelia
(0,32%). Jak wiadomo wykorzystanie fosforu przez rosliny wynosi zaledwie okoto
25%. Gtowna przyczyna jest uwstecznianie si¢ fosforu przyswajalnego w roztworze
glebowym. Najlepsze warunki do pobierania fosforu maja ro$liny uprawiane na glebach
o pH od 6,0 do 7,0 (Nurzynski 2003). Zakres pH w uprawie pietruszki wynosit od 5,3
do 6,4, a w roku 1999 nie przekroczyt 6,0. Badania Komosy i Stafeckiej (2002) wyka-
zaly, iz metoda Egnera-Riehma daje wyniki zawyzone w stosunku do K i P — niekorelu-
jace ze stanem odzywienia roslin. Bednarek i Lipinski (1995) podkreslaja, ze metoda
Egnera-Riehma oznacza si¢ nie tylko dostgpne formy P w glebie, ale rowniez formy
zapasowe. Nurzynski i in. (2000) odnotowali mate zréznicowanie zawartosci N, P, K,
Ca i Mg w liSciach pomidora, mimo ze w podtozach roznice te byty duze.

Sposob uprawy roli i zastosowane mulcze roslinne wplynely znaczaco na zawartos¢
potasu i magnezu w korzeniach pietruszki. Istotnie wiecej tych sktadnikow stwierdzono
w korzeniach pietruszki uprawianej tradycyjnie niz z siewu bezposredniego. Najwigcej
potasu zawieraty korzenie ro$lin mulczowanych gorczyca (2,47% K w s.m.) w porow-
naniu z kontrola (2,07%) oraz $ciotka z facelii i owsa. Najwigcej magnezu odnotowano
w korzeniach ros$lin mulczowanych wyka (0,22% Mg w s.m.), a najmniej po $cidtkowa-
niu owsem (0,18%) i gorczyca (0,18%). Mozna to thumaczy¢ rézng zasobnoscig gleby
oraz jej odczynem. Na glebach kwasnych lub zasadowych magnez tworzy zwiazki nie-
rozpuszczalne w wodzie, a wige niedostepne dla roslin (Nurzynski 2003). W uprawie
pietruszki pod $ciotka z owsa gleba miata odczyn kwasny. Kolota (1981) odnotowat
wzrost poziomu magnezu w kapuscie glowiastej przy zwigkszonej zawartos$ci tego
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sktadnika w glebie. Podobng zalezno$¢ odnotowali Gajc-Wolska i Skapski (1999)
w kapuscie pekinskiej, natomiast brak takiej zaleznosci u sataty glowiastej. Generalnie
uprawa konserwujaca przyczynita si¢ do obnizenia zawartosci magnezu w korzeniach
pietruszki. Zawarto§¢ potasu i wapnia w korzeniach pietruszki byta takze zwigzana z
zasobnoscig gleby w te sktadniki. Najwigcej K zawieraty korzenie roslin mulczowanych
gorczyca i wyka, a gleba pod tymi $cidtkami charakteryzowata si¢ najwyzszym pozio-
mem potasu. Czynniki doswiadczenia nie wywarly istotnego wptywu na poziom wapnia
w korzeniach pietruszki. Zaobserwowano jednak tendencj¢ do nizszej zawartosci Ca
w korzeniach roslin $ciotkowanych owsem i facelia w poréwnaniu z kontrolg. Mozna to
wytlumaczy¢ faktem, iz owies i facelia pobierajg duze ilosci tego sktadnika z gleby, co
spowodowato obnizenie poziomu Ca w glebie pod tymi $cidtkami.

Poziom siarki byt wyzszy w korzeniach pietruszki uprawianej z siewu bezposred-
niego (0,30% S-SO, w s.m.) niz tradycyjnie (0,25%). Szczegodlnie wysoka zawartoscia
siarki charakteryzowaly si¢ korzenie roslin z uprawy konserwujacej (tj. uprawa zerowa
+ mulcze). Na tych obiektach zawarto$¢ siarki byta o 0,1% S-SO4 wyzsza niz na nie
mulczowanej kontroli (srednio 0,23% S-SO4 w s.m). Siarka wchodzi w sktad tiogluko-
zydow wystepujacych gtownie w roslinach krzyzowych (Hanczakowski i in. 2001).
Zastosowanie gorczycy jako ro$liny okrywowej nie wplynelo na zawarto$¢ siarki
w korzeniach pietruszki. Nie stwierdzono znaczacego wpltywu zadnego z mulczow
roslinnych na t¢ ceche. W badaniach Michalejé (2000) zawarto$¢ siarki w roslinach
zalezata od gatunku rosliny i terminu uprawy. W badaniach Kowalskiej (2002) zwigk-
szenie ilosci siarczanow w podtozu spowodowato istotny wzrost st¢zenia tiocyjanianéw
i siarki (S-SO,4) w rozyczkach brokuta.

Whioski

1. Zaniechanie uprawy przedsiewnej nie wptynelo na zawarto§¢ sktadnikow mine-
ralnych w glebie w poréwnaniu z uprawg tradycyjna.

2. Sciotkowanie gleby gorczyca biata i wyka siewna wplyneto korzystnie na zawar-
to$¢ azotu i potasu w glebie w poréwnaniu z obiektem nieéciétkowanym.

3. W korzeniach pietruszki uprawianej z siewu bezposredniego stwierdzono nizszy
poziom K, Mg, N-ogélem i azotanow, a wyzszy S-SO4 niz w uprawie tradycyjne;j.

4. Uprawa konserwujaca przyczynita si¢ do zmniejszenia poziomu Mg w korzeniach
pietruszki w poroéwnaniu z uprawa tradycyjna.

5. Odnotowano tendencje do obnizenia zawartosci Ca w glebie i w korzeniach pie-
truszki po zastosowaniu mulczu z owsa i facelii.

6. Po $ciotkowaniu wyka siewna korzenie pietruszki zawieraly znaczaco wigcej
N-ogotem, azotandw i magnezu, a po $cidtkowaniu gorczyca biatg — potasu, w porow-
naniu z niescidtkowang kontrola.
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INFLUENCE OF CONSERVATION TILLAGE ON CONTENTS OF MINERAL
COMPONENTS IN SOIL AND PARSLEY ROOTS

Summary

Field experiment was carried out in the years 1999-2000 on the lessive soil with parsley
cv.’Berlinska’ cultivation. The effect of conservation tillage (no-tillage cultivation system and
cover crop mulches: Sinapis alba, Vicia sativa, Phacelia tanacetifolia, Avena sativa) on contents
of some mineral components in soil and parsley roots was investigated. No-tillage cultivation
system did not have a significant influence on mineral contents in soil. White mustard and spring
vetch mulches had a positive influence on contents of N and K in soil. Direct sowing decreased
contents of K, Mg, N-total, N-NO; in parsley roots comparison to conventional tillage. Under
mulching with spring vetch N-total, N-NO; and Mg contents in parsley roots were the highest of
all objects. The significant higher content of K in roots was found after white mustard mulch.





